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Caiet de proceduri

DEPUNEREA CALCARULUI SI COROZIUNEA CIRCUITELOR

Originea coroziunii si a depunerilor de calcar

Tn timpul ciclului siu natural apa se incarcu: - Gaze (dioxid de carbon, oxigen, agaaze rare)
- Materii in suspensidr(enalesi organice)
-@uri dizolvate care 1i vor conferi capacitatea deiicare
cu carbangcalcar)si coroziune.

Tn fungie de compozia fizico-chimici si microbiologici si de modificarea congilor de echilibru, apa utilizatin instalaii ca
fluid energeticsi termic va fi in@rcat cu calcar sau corozisi in general amanddéuweodai.

Fara tratare, consecfale asupra materialelor ce compun ingtaleor fi urmitoarele:

- Incrustare cu carboftigcalcar)

- Coroziunea materialelor

- Dezvoltarea microorganismelor

- Pierderi de randament

- Distrugerea mecanic organelor

Este recomandatealizarea unui tratament eficigittdnd cont de analiza fizico-chindia apeski a instalaiilor.

PRONET TRANSILVANIA V4 PROPUNE O GAMI DE MATERIALE S| PRODUSE
PENTRU TRATAREA ACESTOR FENOMENES!I PERMITE O MAIESTRIE N
EXPLOATAREA INSTALATIILOR ACM, DE INCALZIRE, CLIMATIZARE ETC...
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Caiet de proceduri rezervat partenerilor profesioniti ai
S.C. ProNet Transilvania S.R.L.

ELIMINAREA CALCARULUI

> Eliminarea calcarului din corpurile de incilzire, baloane, cazane,
preparatoare de ap calda si instalatiile ACM

Principiu

Eliminarea calcarului consin distrugerea prin @ane chimi@ a unui produs acid a calcarului compus in
principal din &ruri de calciusi magneziu care precigisub fornd de crust sau pulbere.

Reguli de baz

Alegerea unei pompe adecvate pentru eliminareacaic.
Alegerea produsului chimic pentru eliminarea calttar

|. Alegerea pompei pentru eliminarea calcarului

in alegerea utilajului trebuiei setini cont de:

- Presiunea neceggpentru a permite circularea produsului pentru iglarea calcarului.
- Debitul necesar pentru o buairculaie a soldiei care & permit degazarea.

- Volumul rezervorului, cu capacitate suficigppentru a rgne soluia.

lI. Alegerea produsului pentru eliminarea calcarulu

In alegerea produsului pentru eliminarea calcarugkiuie & setina cont de :
- Protejarea metalelor din comppaiaparatulusi a instalaiei de cuétat.

- Cantitatea de calcar care trebuie dizalvat

- Timpul pre\azut pentru opetg.

- Volumul soldiei.

1. Tn alegerea concentratiei produsului trebuie si setina cont de:

- Volumul aparatului sau instalai de cuétat.

- Natura calcarului ( crustsau pulbere).

- Capacitatea de tieere a gazelor rezultate.

- Rapiditatea dizolarii.

- Reutilizarea sau nu a produsului chimic de elimereacalcarului.

Profesionktii care realizead eliminarea calcarului trebuie & fina cont intotdeauna de
aceti parametri pentru a opne cele mai bune rezultatg cel mai bun randament de
exploatare.
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> Eliminarea calcarului din schimbatoarele ACM de mici dimensiuni

Mod de lucru

- Racordarea la pomi turuluisi returului schimitorului de é@ldura.

- Umplerea pe juritate a rezervorului cu ap

- Punerea in funimine a pompei pentru a asigura circulagiegerificarea etageitatii racordurilor.
- Introducerea in mod progresiv a produsului pertirniearea calcarului.

- Controlul debituluki oprirea returului gazos pentru oprirea opiera

- Clatire si neutralizare, daceste necesar.
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> Eliminarea calcarului din schimbatoarele ACM de tip rezervor

Rezervor sanitar cu rezistgndemontabi
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Mod de lucru:

- Dupa golire, demontarezistena.

- Imersai partea acopefit cu calcar a rezistgg in rezervorul umplut cu sagla pentru eliminarea
calcarului.

- Evacuai calcarul pulbere prin ventilul de la baza rezenha.

- Verificati sa nu fie calcar pe petievasului.

- Verificati sa nu mai existe coroziune.

- Remontd si inlocuiti anodul de magneziu daeste necesar.

- Verificati turul ACM.

> Eliminarea calcarului din rezervoarele incilzite electric

Informa tii

Pe baza experigsi noastre, eficiga economi& poate avea un nivel redus din dtoarele motive:

1) Dupa mai muti ani de fungonare, in funtie de duritatea apei din zona geografiespectiv, se pot
acumula cantiti mari de calcar ce trebuie Tndefat.

2) Procentajul de produsi timpul necesar pentru eliminarea calcarului vaafiropiat prgului unui
rezervor mic.

3) Cu timpul, si in funaie de duritatea apei, nvglil protector poate fi distrusi apare coroziunea
otelului, ceea ce duce la colorarea apei.

4) n toate cazurile trebuie Tnlocuit anodulerificati etaryeitatea gurii de vizitare.

Toate aceste elemente trebuie luate Tn considepptru o prestge profesionisi.
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> Eliminarea calcarului din cazane

Schimlatoare ACM sau alte aparate

Introducere
Definiti volumul rezervorului pentru returul in béail controlul degajrii gazelor.

Principiu de functionare

®Va.lﬁde

reglare
Degazare
¥ 3
Cazan v
— - Mivelul rezervorului

i la jumitaie
Yana de ® Crup de
reglare detartrare

Mod de lucru

Decuplai schimbitorul. Dad instalaia prezini racordiri suplimentare, asigutiava ca turul si returul instal@ei sunt echipate
cu robinegi perfect etageti.

Umplgi instalgia cu aj pentru a asigura o circgie Tn buck a grupului de eliminare a calcarului.

Punei pompa pentru eliminarea calcarului in ftinone pentru a verifica buna ei circulare, turultural si etarnseitatea
racordurilor.

Reducd nivelul de lichid din rezervor pentru a-l inloaui produs de eliminare a calcarului.

Considerand £ este greu de precizat cantitatea calcarului dmiieeindeprtat, este bineasse prevadl cantitatea de produs
egal cu aproximativ 30% din volumul schirorului.

Nu este indicatasse introdug direct aceste 30%, ci in trgrje, pentru a controla pe de o parte returul ggizosntru a evita
pe de alt parte o risip Tn cazul in care cele 30% nu sunt necesare Tlitabéa

Notz: De fiecare dai cand trebuie adugat produs concentrat pentru eliminarea calcarukste bine & se evacueze acela
volum de solge din circuit, pentru a megime nivelul in rezervor la juriate.

Dadci volumul schimftorului este mai mare decat volumul rezervorudsie bine &se instaleze cate o viape tursi pe retur
care 4 regleze nivelul Tn rezervor, in fuie de pierderile de saréigi de gazele evacuate.

Notz: Imediat du@ ce produsul concentrat se introduce n schitoly este obligatoriu & se asigure degajarea gazelor. Altfel
nu e posibil § se etageze schimdtorul fara risc de deteriorare.

Soluia pentru eliminarea calcarului avand o circulareébiich reguladi, controlul opergei se nisoa# in primul r&dnd prin
returul gazelor.
Daci returul gazelor diminueézpoate semnifica daducruri: 1) reducerea calcarului

2) epuizarea produsului de gtare
Controlul prin nisurarea pH-ului nu este suficient; este semnifigagintru a confirma dégrodusul este Tracacid, dar nu
masoat cantitatea de acid liber disponibil pentru eliariga calcarului.
Este bine #se nisoare acidul liber cu trusa.

Notz: Sub 100 g/litru, soliia nu mai este consideratorespunitoare pentru eliminarea calcarului.

Dupi controlul opririi gazelosi a titrarii acidului liber peste 100 g/l, se poate consad@roperaia de eliminare a calcarului a
luat sfasit.

Pentru golirea totalsi evacuarea apelor uzate, in ftiaae volum, pH-ul trebuieasaiba valori intre 6,5i 8,5.

Soluia trebuie & fie obligatoriu acié. Poate fi necesaicolectarea sotiei pentru o neutralizare separat

Nu neutralizé niciodag direct in schimiitor, deoarece existiscul formirii de precipitat.

Clatiti dupa goliresi verificati ca pH-ul & fie aproape neutru (7).

Daa schimkitorul este repus imediat Tn fuies nu este necesaneutralizarea, altfel este indigateutralizareai pasivizarea.
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> Eliminarea calcarului din instalatile ACM si robinetele de cupru

Introducere

O operae de eliminare a calcarului se realizeazn circulare cu o sotie acidi. Va trebuie deci un utilaj
adecvat (ex. kitul sanitag) si operai de la igirea din schimbtor, bucland toate robinetele la repartitor,
pentru un retur la ponap

Va sfatuim sa alegei o pomp Tubnet echipatcu kit V6 care permite verificarea efaititii cu api curat

si 0 clatire, fara a fi necesardemontarea racordurilor robinetelor.

Produsul indicat este Calex 2000 care este unsaig mai ptin agresiv pentru calcar, dar sigur din punct
de vedere al riscurilor, deoarece nu atstcatul de nichel — crom in cazul unei eventutlepgi.

Schema de racordare

Mod de lucru

Racord#@ pompa conform schemei (nu uitaa demontd sitele robinetelor care vor fi imersate in Calex
2000 n timpul opetgei). Deschide robinetele de apcalda si inchidgi robinetele de aprece.
Deschidé robinetul de ap rece, pung vana V6 in pozie de circulare — étire si verificati etarseitatea
racordurilor.
Introducei apa n rezervorul pompei pentru a asigura re@ela
Punei vana V6si vana inversoare in pagie intermediad.
Punei pompa in fungune, plasa vana V6 in pozia de circulare a pompei, deschid&eptat vana
inversoare Tn sensul de circtidaal robinetelor. Reverifigatoate etageitatile.
Introducei progresiv intre 5i 10 | produsul de eliminare a calcarului, ftieale volumul instalgei.
Lasai sa circule ( minim 1/2 af si verificati debitul ce traverseé4lexibilele transparente).
Operaia considerdi termina:

= Vana V6 este in poge intermediai.

= Motorul pompei este oprit.

= Vana V6 este in poge de ciitire.
Decuplai ansamblul, racordainstalgia.
Deschidé robinetele in pozia a@ caldi pentru a verifica debituji controlgi pH-ul, care trebuieas
aiba neutralitatea apei reci menajere.
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> Eliminarea calcarului, dezoxidareasi tratamentul filmogen pentru
instalatiile colective ACM

Introducere
- O operae de eliminare a calcarulgii'sau de dezoxidare se realiz&azin circularea unei sofii acide.
- Schema este o instékacolectiva de distribtie ACM din tub galvanic sautel negru cu buél

Degazare Contoar I I l !
g & &
Bucla

QT TR T
& T i
R —&H

1
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g

- Natura depunerilor: calcar oxizi.
- Natura problemelor:
= Debit necorespuritor.
= Apa colorat ( oxizi ).
= Buclaj necorespuritor.
= Risc de contaminare (Legionella).

L T
Y
\.'-_._.,‘"“::

ACM
ACM

Natura prestatiilor

- Tratament de eliminare a calcarujudezoxidare a tuburilor de distrittede ACM pentru a stabili debitul
nominal.

- Aceasi prestéie nu include preparatorul care poate fi tratatasafy ca o opetie de eliminare a
calcaruluisi care se oprge de la contoarul consumatorului.

- Daa distribyia n apartament trebuié fe tratati, va trebui urmadi procedura instatalor si robinetelor
ACM.

- Instalarea unui tratament filmogen conform regletirdor sanitare ale apelor destinate consumului
uman.

Definirea materialului

- Considerand & volumul conductei nu este foarte important, dareste nevoie de presiune pentru a
asigura un debit la #itimea manometrica imobilelor in care se face tratarea.

- Noi propunem un utilaj pentru eliminarea calcarutld tip volumetric echipatcu un by-pass.

Definirea produsului de eliminare a calcarului
- Considerand naturg importarta depunerilor (calcar, oxizigi timpul autorizat reali@ii opergiei, va
sfatuim s utilizagi un produs fosforigi clorhidric.
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Mod de lucru

in fungie de importata instalgiei si necesitatea de a controla opgrdn timp vis a vis de utilizator,av

recomandm s lucrai pe sectoare izoland zonele de tratat.

1) Definirea sectorului de tratare.

2) lzolarea sectoarelor utilizate (apartamente).

3) Racordarea pompei la &iretur.

4) Punerea in circulare cu solvent dozat 50%.

5) La oprirea returului gazelerdupa verificarea debitului, se opite operéda.

6) CAhtiti si neutralizai.

7) Racorda instalgia.

8) Deschidg apa. Este indicatisse deschidfiecare robinet din apartamentele unde seatfoperda si sa
se verifice dat nu mai sunt reziduuri acide &surarea pH-ului).

Notz: Este important detiut ca dup:i o opergie de eliminare a calcaruluji dezoxidare Tn conducte

galvanizate, stratul de zinc deja atacat de corogjueste indejptat si se consider ca instalgia este

realizatz din gel negru. Din acea8tcauz, tratamentul filmogen este obligatoyideoarecgevile de gel

negru utilizate la af potabil: trebuie protejate printr-un tratament anticoroziv.

Norme europene pentru instalaii menajere din teava de gel

Tevile de ¢el folosite la instalgile de afa menajei trebuie & indeplineastanumite condii de exploatare:
- Coninutul total de fosfa al apei tratate, exprimat ip®s trebuie & fie mai mic de 5 mg/l.

- Coninutul de silica al apei tratate, exprimat in SiQrebuie & fie mai muc de 10 mg/I.

- Limitarea temperaturii apei calde menajere (ACM§QAC la igirea din robinet.

- Aplicarea unui procedeu de tratare contra coroziginnijloacele aferente de control, atat laa agaldi
menejedi (ACM), catsi la ap rece menajar(ARM).

- Definirea tuburilor ,martor’si amplasarea acestora.

Schema 1 Schema 2

X

1 Tub martor
z i ,_.
- circulator
| | |
|

Tub rartar

1 N CONDITII NORMALE DE LUCRL: iN ACEST CAZ ESTE NECESARA OPRIREA CIRCULARI APEI
VANELE 1 512 DESCHISE 51 WANA S THCHISA, CALDE PENTRU A DEMONTA TUEUL MARTOR

2 CAND TUEUL MARTOR ESTE DETASAT : SITUATIA INVERSA,
{1 512 INCHISE; 3 DESCHISA)

- Surs de a@ pentru control.

- Temperatura apei calde fewvi.

- Coexistera elementelor din cupru sau aliajelor de cuprieeie din gel.
- Dimensiuniletevilor si viteza de circulare.

- Viteza de circulare a returului apei calde
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ELIMINAREA DEPUNERILOR SI DEZOXIDAREA

> Eliminarea depunerilor si dezoxidarea instaldiilor de incalzire

Principiu

Eliminarea depunerilosi dezoxidarea constau in eliminarea depunerilomé&ie in principal din oxizi,
care perturb buna fungonare a instalgei (circulaie necorespuritoare, schimb necorespuitar,
degradarea pompelor de circulare, degradarea clompde inclzire, zgomot).

Reguli de baz
Facei un audit al instalgei pentru definirea unui tratament corespiioz

Principalii parametri de care trebuie si setina cont:

- Un plan al reelei (zone vizibile, zone ingropate).

- Aprecierea girii generale a instafeei.

- Asigurarea & exist circulaie in toate zonele (chiarfara intensitate).

- Aprecierea riscului deplasi sedimentului (colmatareatedelorsi cazanelor).

Alti parametri

- Volumul instalaiei.

- Accesul la toat instalaia.

- Posibilitatea instatii de vase care colecteadepunerile.

- Rezultatul cerut de client:

a) Exploatare in condi normale

b) Aducerea instalgei la o stare optithde fungionare

c) Dupa un tratament curativ, efectiian tratament preventiv pentru a asigura o fiomare indelungat

Mai multe tipuri de tratament adecvate necesitilor si rezultatelor scontate

TRATAMENT: ELIMINAREA DEPUNERILOR ALCALINE

Se adresedznstalaiilor de dimensiuni micsi mari cu condia de a putea elimina depozitele de oxizi f
a risca colmatarea cazanejoronelor cu circulare slabEliminarea depunerilor cu progualcalini de tip
HYDROCHAUFFsi DBR 80 care se realizeala caldsi in timp (15 zile — 3 luni) prin evacuarea regallat
a depozitelor pentru eliminarea oxizilor pulbere.

Mod de lucru

- Echipai instalgia cu vane sau cu un vas de colectare a depunpelltar baz.

Introducei produsulsi Tncalziti.

- In fundie de volumele evacuate, reajuspaodusul de eliminare a depunerilor.

- In toate potiunile trebuie & se realizeze o circuia si un schimb termic normal.

- Goliti complet instalg@a si clatiti pentru a evita o circulare prefetgti, care neglijeaz anumite
sectoare.

Dupa indefrtarea calcarului, fageun tratament preventiv.

10
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TRATAMENT: ELIMINAREA DEPUNERILOR, DEZOXIDARE

- Se lucreaz de preferiga la cald cu produs acid de tip DESOX 80 in insiiggamici si mijlocii cu condiia de a avea
controlsi acces total in intreaga instgi¢a

- Produsul va avea capacitatea de a regiude a agona asupra oxizilor pulbegta celor depsi.

- Intervertia se va face in scurt timp (4-24 ore), dar va sieg® supraveghere permarient

Mod de lucru cu kit DB (vezi capitolul din catalodgiTratarea apei din instaldile de Tnailzire centraki)

- Echiparea instateei cu vane in partea inferigar

- Verificati sau echipginstalgia cu aerisitoare.

- Introducei produsul n instalge.

Noti: Daca instalgia este foarte murdar, injectarea produsului se face in mai multe etape.

- Lasai sa circule de preferita la caldsi controlgi evoluia circubrii si schimbul termic al radiatoarelor.

- Verificati in permaneti si exista o buaidegazare.

- Cand circulda se face uniformyi schimbul termic se realizeadn condiii optime, instalga trebuie golii total.
Procedd la o chtire (de preferigi, pe sectoare, pentru a evita crearea circuitalefepeniale). Verificgi pH-ul
(valoare neut).

- Reumplerea instafi@i cu af si introducerea neutralizantului de tip NEUTREX $diBF. Lisai sa circule. Verificai
ca pH-ul 4 fie mai mare de 10.

- Goliti si clatiti ca mai sus (pH aproape de neutralitate).

- Protejai instalgia cu un produs de tratare prevetadaptat instalaiei.

Mod de lucru pentru gama TUBNET cu kit V6

Pentru instalgile menajere sau tipuri colective de dimensiuncimbitubulare, radiatoare sau convectoare, hicia.c

pentru radiatoarg convectoare, plaee Tndlzite din gel sau PER.

- Racord#@ pompa corespusitnare schemei 1, puti@ana V6 n pozie intermediai.

- Deschidé apasi punegi vana V6 in pozie de citire, verificgi etaryeitatea racordurilogi pH-ul la iesirea apei dup
clatire care trebuieasfie cca. 7.

- Lasai sa curgi para cand apa este cuiaSchema 1.

- Introducei produsul DESOX 80 cu afjumatate din rezervorul pompei).

- 5 litri de DESOX 80 pentru un apartament.

- 10 litri pentru o cas(5 camere).

- Punei vana V6 in pozie intermediai, punei pompa in fungune du@ ce ai selectat sensul de circulare cu vana
inversoare instalatpe grup.

Noti: La Thceput se recomarictirculasia in sensul normal al instafi@i; acesta poate fi apoi inversat pentru agfor

curdrarea, dad@ nu exist clapeti anti-retur. Se pune vana V6 n pieide circulgie a pompeiSchema 2.

- Asigurai-va ca produsul DESOX 80 circalin toat instalaia agionand asupra robinetelor figai radiator pentru a
realiza o circulare prefergali. PH-ul la golirea fiegrui radiator & di indicaia.

- Lasai sa circule minim 2 ore.

- Punei vana V6 in pozie de citire si realizgi o circulare prefergiala prin fiecare radiator verificand ca pH-ul s
ramara Tn apropierea neutralifi.

SCHEMA 1 SCHEMA 2
1[ F
Pornirea instalatiei ’—]] ||I by ’—” | :ﬂ Pornirea instalatiei ﬂw—lﬂmﬂ ! lI |; |
(<= -— ' — Schema?
— — Schema 1 —— wf—— Schema
. = ——'—h et . . -
‘,' - kit V6 mpnnigs b, - kit V 6 in pozitie de
de clitirve circulare a pompei
A];m]::nt:f:rgu kil — Alimentare cu
* ! \:]\ api menajera
Turulpnmpe] Re'l'll-l"lllpnmpel
ik
Ape murdare

anpa
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- Introducei neutralizantul pasivizarlfiPF sauNEUTREX si realizgi circularea de la un radiator la altul.
Schema 3.

- Dac pH-ul este 18i raimane constant in taainstalaia, oprii introducerea neutralizantului.

- Lasgi vana V 6 in pozie de chtire si controlgi pH-ul care trebuieasfie in apropierea neutralifi.

- Racordd instalaia in funcgie de indlzire, verificai etarseitateasi buna fun¢gionare a schimbului termic.

- Dupa eliminarea depunerilor (dezoxidare), este bidefaxgi un tratament preventiv. Vezi gama de
produseHYDROCHAUFF.

TRATAMENT: ELIMINAREA DEPUNERILOR PE CALE MAGNETIC A

Este un procedeu de eliminare a depunerilor Taliagke de dimensiuni mici, mijlocisi mari.

Principiul const in rginerea prin captatori magnetici de @ARIMAG a depunerilor de oxizi care vor fi
pusi in miscare de produsul HYDROCHAUFF.

Tratamentul se poate face in perioada d&zine.

Mod de lucru

- Instalai unul sau mai muil captatori magnetici de tip CLARIMAG in futie de instalge. De preferiga
pe retur Tnaintea cazanului.

- Montajul se va face cu 30% din debitul inst@iapentru a-i pstra caracteristicileSchema 4.

- Produsul de eliminare a depunerilor va fi introttusstalaie pentru a pune in suspensie oxizii care vor fi
retinuti la trecere de captatorii magnetici.

- Captatorii trebuiesfie cutitati manual sau automat pentru eliminarea oxizilor.

- Progresiv instalga va fi cuiitata pentru a fi adusla starea normalde fungionare.

- Controlul opergei se va face prin analiza uditorilor parametri.

Parametri

O datz pe luni in faza curativi

- TH (grade F) <5 - Ftetal(mg/l) <5

- Sulfiti (mg/l de SQ) > 20 - MIS (mg/l materie Tn suspie)

- Masurarea MIS este dificil de realizat ggntier, dar segtie ca este bine ca MISadie mai mic de 100 mg/I
Thaintea inceperii fazei preventive.

De doui ori pe an pentru o tehni€ preventivi
Tineti un caiet cu urr@torii parametri:

- pH >9,5 reBiunea din instafee
- TA >5 HT <5
- MIS <100 mgl/l - TAC > 20
- Cupru (daa instalaia conine) < 0,2 mgl/l - Fier total 8,5 mg/l
- Fosfai > 4ihP,0s - Sutfi < 20 mg/l 0O
SCHEMA 3
SCHEMA 4
romiaieinis (1001 [RA) TV j e
T Schema 3 o
Puterea newiralizantului ‘ L )
Alimentare cu api menajera = H{\ Alimentare cu api —.‘m—l i _J-Intrare
Turul pomipei ygﬁﬁeturulnnmeil / 1 i Iegire
| B =ik
C Y b j
'Porpa J Ape murdare _ / !
I I| _D
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Caiet de proceduri rezervat partenerilor profesionsti ai
S.C. ProNet Transilvania S.R.L.

LEGIONELLA

> Procedura de tratare a bacteriei Legionella

- Legionella este o bacterie ce ss@te in mod natural in apele dulci, rauri, lacuri.

- Aceast bacterie dispune de mai multe sero-grupe, dedobefja pneumophilla cauzeaboala numi
legionelloz.

- Mai multe constdiri de decese datorate acestei maladii, fac cal#gigisi defineasg o reglementare
care precizedizgestiunea riscurilor de proliferare a Legionelieinstalaii si sistemele de tratare a apei,
realizarea inventarierii instaldor cu riscsi indicaiile de ntrginere.

Legionellasi riscurile sale

Instalaii sanitare

Instalgii de racire a aerului
Umidificator

Instalgii termice

Fantani

Reele de incendiu

Aer climatizat

Piscine, Bi de hidromasaj

Alte aparate acumulatoare deiap
Producerea de aerosoli

in toate mediile In care dezvoltarea sa este faa#ri

Mediul de viata si de dezvoltare al Legionellei

in funaie de temperatérde la 0 - 63°C.

in fundgie de pH intre 5 - 8,5.

in funaie de intrginerea instalgei afectai de prezega calcaruluii a oxizilor.
in fundie de circularea apei (instgiecu zone fira circulaie, ape stgonare).

Contaminarea

- Se face in principal prin inhalare. Analiza micadbgici trebuie & cortina cercetarea Legionellei
pneumofila.

- Riscul sanitar este stabilit pornind de la un preg mare de 10 UFCII.

- La o concentnge > 10 UFC/I, trebuie opritinstalaia si decontaminait

- Analizele trebuie #fie efectuate de un laborator competent.
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Decontaminarea
Facei un auditsi schema compléta instalg@iei pentru a determina anomaliifiea le remedia.

Informatii despre instalge
Planul instalaei ACM
Tip de produgie ACM

Putere
Stocare Da| Nu
Volum In m3

Numar de rezervoare
Presiune de lucru
Distribu tie

Bucla Da Nu
Baterie Da Nu
Materialul instala tiei

Otel

Cupru

Inox

Aluminiu

PER

Altele (precizate)

Inventar de echipamente sanitarai altele

Dus Daa da, cate
Bucatarie Dadi da, cate
Baie Daa da, cate
Chiuveti Daa da, cate
Altele Daa da, cate
Echipamente de tratare a apei Da| Nu
Echipamente conform normelor

Manseta EF Da Nu

Mansetai ACM Da Nu

Mansetd buck Da| Nu

Degazare Da| Nu

Priza egsantion EF Da Nu

Priza esantion ACM de pornire Dda Nu

Prizi esantion ACM 1n bucdl Da Nu

Tampon ACM de pornire Da Nu

Tampon ACM retur in bugl Da| Nu

Prezema zonelor necirculate (schém Da| Nu

Mod de lucru

Curatati complet instal@a (inlaturarea calcarului, dezoxidare, eliminarea deplorellac este necesar).

- Introducei produsul dezinfectant. Pentru un tratamengatebazat pe clor sau peroxid de hidrogen in doze
si In timpii prescr§i in fisele tehnice, asigugiava ca produsul este Tn contact cu toate supedée

- Goliti, clatiti.

- Se poate face un tratament preventiv respectateihnegtrile sanitaresi riscurile de coroziune.

- Se raporteazla reglemeriirile privind urmarireasi controlul instalailor respective.

14



Caiet de proceduri

— | ¥
V- 4 ‘
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INSTALA TIILE DE R ACIRE A APE]

> Procedura de tratare a instalgiilor de r acire a apei
Circuite deschise reciglii in instalgia de &cire a aerului (turnuri deacire).

- Schema tlp Circuit rece
TE A
AN VAN
&
% ‘ul e ]
Turn —I L

Schimhbitor

- Tn circuitul semi deschis apa este reciciatre aparatul deicire si turnul de &cire a aerului.
- La trecerea sa prin turn, apa sub famhe ploaie esteicita de aerul ventilat care o traversigaz

Se disting urmitoarele tipuri de racire:
- Prin pulverizare

- Sub formi de ploaie

- In cascad

- In fagure de albine

- Curgere natural

Consumul apei de completare trebuieistina cont de 3 parametri:
- Evaporare

- Antrenarea pigturilor

- Evacuiri de deconcentiee si alte pierderi

Calculele se fac in felul uritor:

Evaporare (E)
Sunt necesare 560 kcal pentru a evapora 1 litaptleau 650 kWh/m3.
Calcul (E) = (puterea terniith) / 560

Antrenarea piaturilor (AP)

- Ventilarea provoacantrenarea piturilor fine.

- Calculul trebuie &tina cont de: 1/1000 din debitul de recirculare
- Calcul (AP) = 1/1000 din debitul de recirculare

- Calculul debitului: PUEIER 440 mih

Prag de deconcentrare™T M/ rewr

Apa evacudt se compenseazprin aporturile pentru meimerea nivelului. Aceasta duce la concentrarea
sarurilor dizolvate. Trebuie deci efectdat purificare, volumul putandu-se calcula astfgeraplu pentru o
instalaie de 200000 de kcal/h sau de 233 kW/h.

15



Caiet de proceduri

S

Metoda teoretica

Evaporarea
560

Antrenarea pigturilor
Calculul debitului: 200 000 1

AT 10 < Toog - 20Vh
Total: 357I/h +20l/h =377 I/h
In fungie de nunirul de ore de funtnare
Ex: 377 I/h x12 = 4524 |

Alte metode simplificate

1) Puterea 200 Dglénx 1,25 — 446 Uk
Abatere de 30-40% in futie de condiile de exploatare
Total 446 I/h -30% = 312 I/h (aproximativ)

Pentru consumul zilnic se vi@me cont de :

- Evaporare + antrenare piari (doar ca metatlde calcul)

- Numirul orelor de fungonare

- Exemplu 312 I/h x12 h = 3744 |/zi

2) Evaporare in perioada verii 1,4 I/kW evacuat, cagrindesi antreririle de pidturi.
intre sezoang iarna = 1 I/kW evacuat (ceea c&spunde unor valori medii care pot varigouin fungie de
temperatura apei).

Calculul debitului de completare
Daci luam n considerare concenfieaC definit prin raportul

mineralizarea apet de completare
rineralizarea aped din circut

=

Calculul debitului de apde completare corespunde exemplului 1.
Volumul evaporat + volumul antrenat + aerisire deahcentrare.
Exemplu 312 I/h +312 I/h +624 1/h

Alt calcul al debitului conform ex. 2 pentru proterde concenttee diferite. Pentru o instaia de 1000 kW in
perioada verii.

A) In fungie de tratament: 1,5-2% conceniga

B) Tratament chimic: 2-3% concenfia

Cazul A, concentrgie procentuaki = 2

Volumul de deconcentrare = volumul de evaporare

Consum = 1,4 m3+1,4 m3 = 2,8 m3h

Cazul B, concentrdgia procentuala = 2,5

Deconcentrarea = 0,66 x evaporarea 1,4 = 0,92 m3

Deci consumul = 1,4 m3 + 0,92 m® = 2,32 m¥h

Cum am determinat factorul 0,66 25-1=151 — 0,66

Cazul C, concentrgia procentuala = 3 L
Deconcentrarea = 0,5 x evaporarea 1,4 = 0,7 m3

Deci consumul=1,4 m3 + 0,7 m3=2,1m3%h

Cum am determinat factorul 0,50 3—-1=2 7 =30

Pe exemplul de mai sus est®iude constatatacin funaie de calitatea apei de completare pentru definicdamului
de deconcentrare, diferanconsumului de apoate fi foarte importat

Determinarea concentrgiei

Pentru conductivitate sau rezistivitate (condutdieia apei este direct progonak cu coninutul in giruri), masurand
aceast conductivitate (sau invers: rezistivitatea) putntrola coxinutul de éruri din ag.

Pentru conductivitatede exemplu pentru apa maitjpudurd, TH ntre 12-35, conductivitatea va fi intre 20035
Micro Siemens.
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Pentru rezistivitatepentru apa mai pin durd, cu TH intre 12-35, rezistivitatea va fi intre0B85000 ohmi.
Pentru cloruri: de exemplu pentru clorura deaagin turn = 50 mg/l/25 mg/l = concentia?2.
Nota: controlul concentngei de cloruri trebuiedcut pentru o exploatare judici@as

Intre tinerea turnurilor de r icire

Operaiile care se realizeazel pdin o dati sunt:

- Controlul s#rii de cuitenie a separatoarelor de iidri.

- Controlul bunei fungonari a repartitoarelor de @gpe corpurile de schimb (tdgasuprafaa schimlitorului
este udat).

- Curatarea distribuitorului de @apdin turnul de icire.

- Curatarea chimig a instal@ei, sau inlocuirea pieselor cu depuneri de calcar.

- Curatarea bazinului.

- Curatarea filtrului de aspirare a apei din bazin.

- Controlul bunei fungonari a tratrii apeisi deconcentrii.

A nu se fisa circuitul oprit ra a fi golit. Menineti circuitele uscate (at¢ie la apele stéonare). Turnurile

echipate cu deconcentratorul nostru automatic teetilaiba vana de golire descliis

in cazul turnurilor deschise (unde circuitul inafii trece prin interiorul turnuluji intra in contact cu apa

de #cire), circuitul trebuie &fie cuiatatsi tratat in acelg timp cu turnul.

A se verifica 8 nu mmara puncte joase cu ataiona in instalaie.

Ameliorarile sunt posibile printr-o apreciere mai préacsconcentrgei procentuale.

Totusi, problemele intalnite Tn circuitele de reciclarastalailor de racire a aerului sunt uritoarele:

- Saturarea in gaze dizolvate QRdioxid de carbon (CO2).

Contaminarea apei laairea ei cu aerul ventilat.

Depunerea calcarului.

Depunerea malului.

Dezvoltarea microorganismelor (alge, bacterii, enep Legionella).

Coroziunea (chimit electrochimia, bacterian)

- Un circuit Aero exploatat necorespitar va conduce la o degradare mecarmadnstal@ei si un risc de
contaminare cu Legionella.

Mijloace de exploatare
Preventiv
Schema tip a unei instaiieechipate

+ Pulerizare
Alimentare api de oras
Conio it Ventilator —l:—p’ 3 E E b
ontor emititor .
de inmpulsuri \J [ i
Api de completare
= <= =
R P T
Vani de golire _’q( L
Aparat pentru
f % ™ Dozaj algicid, hiocid,
Dedurizant Y hactericid
Dozaj anticoroziune Dozaj anti calcar firs
dedurizant

Utilizarea instal@ei se poate face manudlinand cont de diver parametri este recomandai fungionare
automad.
Mai jos este prezentatschema principiului de fugionare al modelului nostru de automatizare care
funcfioneaa pe nivele.
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Caiet de proceduri

care comandi electroranele

Electrovani de
alimentare cu api

Principiu de functionare

Contoar emititor
de impulsuri

Capilare pneumatice

Apa

[
Dedurizator U
Pompe

]
T R Sy

F i

o b s

3

4 nivele

1 Nivel maxim (inchiderea elecirovanei
de alimentare cu api)

2 Nivelul de evaporare (deschiderea electrovanei
de golire peniru sciderea concentratiei)

3 Nivelul de golire (inchiderea electrovanei
peniru oprirea deconceniririi §i desxchiderea
vanei pentru reducerea nivelului)

4 Nivelul inferior de securitate

de purjare

Golire —

Sondi de aer (foarte simplu de instalat)
Pre reglarea sondei pe diferite nivele
Controlul nivelelor esteitut printr-un manostat care Tndepktemai multe fungi:

- Electrovaigolire

- Electrovaihde completare

- Nivel maxim

- Nivelul inferior de siguraa

4) Cand electrovana de@agde completare este descéhisontoarul de impulsuri inregistreiadebitul si realizeaz contactul cu
pompele dozatoare care sunt reglate pentru dostabditi.

S

Pentru a limita riscurile contariini cu Legionella, se impun uritoarele:

faturi utile

- Limitarea cantitii de Legionella Tn apa dintr-un turn aerorefrigera 103 UFC.

O oprire a instalglor de aer condionat in cazul in care cantitatea de Legionellaigkgpe 103 UFC.
O supravegherg o curitare regulate.
lesirea aerului din turnuri nu trebuié e situad nici Tn dreptul sursei de aer, nici in dreptulakederilor.
Amplasarea unui contoar pe conducta de alimentasgic
Tinerea unui carnet de intigere cu raportarea interuvdifor realizate asupra sistemului decire

Analiza apei, corespunitoare pentru turnurile de racire

Valoarea pH 7,6/8,5
Duritate carbon@ 0/5°f
Acid carbonic
Liber 8/15 mg/l
Combinat 8/15 mg/I
Agresiv 0

Oxigen Cel ptin de 4/5 mg/|
loni de clorué Maxim 50 mg/I|
loni sulfai Cel puin de 4/5 mg/|
Nitrati si nitriti Cel puin de 4/5 mg/|
Amoniac Cel ptin de 4/5 mg/l
Fosfai si silicati Cel puin de 4/5 mg/l

Fiersi mangan

Remara :

- Nu apar cazuri de Legionelldfa o temperatdrmai mare de 60°C.

Cel ptin de 4/5 mgl/l

- Ointrginere corect a aparatelor este, in general, suficigrentru limitarea riscului de proliferare cu Legiia.
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LISTA TERMENILOR UTILIZA TIPENTRU APA SI INSTALA TII

Acid Concentrga unei soltii Tn ioni de hidrogen; pH < 7.

Dedurizare Tratament pentru eliminarea dtiriapei.

Agresivitate Capacitatea apei de a elimina calsmtimbéand ionii de calcar cu cei de sodiu.

Aerob Prezega oxigenului.

Anaerob Absega oxigenului.

Alcalinitate Coninutul unei soltii Tn ioni hidroxil OH.

Alcalino piméantoase Ansamblu de metale bivalente cargreoprintre altele: calciu, magneziu, care se diz&h agi dand duritate.
Anioni lon incircat negativ ex. © OH.

Cationi lon indrcat pozitiv ex. CH; H*.

Baz ( bazic) Corinutul unei soltii Tn ioni hidroxid, pH mai mare de 7.

Surs de alimentare

Stocarea apei destirdimentrii unui cazan.

Bicarbonat de calciu

Sare prezeim apa calcaroagduritate TH) formul Ca (HCO3)2. Instabil In mediu apos care se desoomfn
CaCO3 (calcani H2CO3 (acid carbonic) in fugie desocul termic.

Limpezirea apei

Tratament destinat eliminmateriilor Tn suspensie (MIS), turbiditi si culorii.

Coloid Particule de dimensiuni foarte mici in sersgie ntr-un lichid.

Concentréda de elemente dizolvate Unitate de mésnitate de volum de elemente dizolvate &, ae exemplu: mg/l, g/m3, ppm/l etc.

Condensg Lichid obtinut prin condensarea vaporilor prgdde un cazan.

Conductivitate Capacitatea apei de a permite teecenrentului electric. Bsuiatoare a cotinutului de minerale dizolvate ionizate.

Coroziune Atacul supraffielor metalice datoritunei agiuni electrochimice.

Corozivitate Capacitatea apei de a distruge metalatori# proprietiilor ei fizico — chimice: pH, rezistivitate, oxigewlor,
sulfai.

Deconcentrare Separarea fiz&emateriilor in suspensie.

Decarbonatare Procedeu de eliminare a bicathbondin api.

Decantare Eliminarea concentilar de siruri dizolvate pentru a evita fenomenul de sgtara

Grad clorometric

Unitate de concentrare a clor(lli 3,17 gr de clor/litru).

Grad francez

1°f este echivalent cu 10 mglis dizolvate.

Dezinfegie

Procedeu de reducere a pogalanicrobiene a apei.

Duritate TH

Titru hidrometric. Indicconcentrga totak Tn ioni de calcigi magneziu (in grade franceze).

Eliminarea depunerilor

Formarea unui strat aderenstituit din carbortg sulfai etc. numit calcar.

Echilibru calco-carbonic

Caimutul apei Tn calciu, dioxid de carbon liber, aamhi, bicarbon@ care in contact cu calcarul ngi $chimbi
caracteristicile.

Floculant, floculare

Aglomerarg precipitare a particulelor coloidale prinaadjare de adjuvan

Inhibitori de coroziune

Progu chimici, care adugai apei, estompeézagiunea corozig formand o pelicdl protectoare la suprata
metalului.

Materie In suspensie (MIS)

Particule solide finezente n apsub fornd de materii coloidalgi decantabile.

Miliechivalent

Unitate de concentrare a corpurd@olvate intr-o soltie apoas; 1meq/| = 5°f.

Nano filtrare

Filtrare prin membrane de sitez conduce la eliminarea tatea particulelor solide in suspensieeliminarea
patiald a elementelor dizolvate.

Neutralizare

Opetie constand h aducerea sgdila pH=7 prin acidifiere sau alcalinizare.

Osmoz

Difuziunea a doii solyii de concentrgi diferite ce traverseazo membraa permeabi. Soluia trece de la cea mai
putin concentrat la cea mai puternic concentrasubstata dizolvasi urméand traseul invers.

Osmoz inversi

Procedeu de separare prin membrdastinat extragerii unui solvent din s@u Consi in inversarea procesului
natural de osmaz aplicat unei solii in contact cu o0 membranpermeabi, de la o presiune superidacelei
osmoticesi recuperarea solventului in partea cealatmembranei. Sistemul permite eliminarea partioulde
oxigensi ioni.

pH Potenial de hidrogenare, &isura aciditii si alcalinititii apei. Se exprifintre 0 -acidi 14 -alcalin, bazic, 7 -neutru.
PH-ul variaz Tn fungie de temperatér
Regenerare (Schimb de ioni), operaefectuat pe fsina pentru a o aduce in staretiali. Regenerarea cofisin trecerea unei

soluii corespun#toare prin #sina.

Rezistivitatea apei

Capacitatea apei de a fi candwe. Cu cat este mai curatu atat are rezistivitate mai mare.

TA

Titru alcalimetric, nisura coinutului in hidroxizi, carbon@si alcalino-gimantoase (in grade franceze).

TAC

Titru alcalimetric complet. Caimutul apei in hidroxizi, carbofiabicarbona si alcalino-gimantoase (se exprimn
grade franceze).

Concentrde procentual
n osmoza inve#s

Randamentul in debit al unei membrane semipermedbdiculat astfel: debitul alimemii A si debitul produgei
P: A — P = debit de evacuare Y = P/A x 100.

Turbiditate Caracterul apei murdare. Unitatea deuri este Mastic sau Jackson.
Ultra filtrare Procedeu de filtrare pe membirase situeazintre microsi nano-filtrare.
Ultraviolete Procedeu de tanare asupra ADN-ului microorganismelor prin prg@i@ cu dmpi cu lungimi de unil de aprox.

256 nanometri, utilizat pentru dezinfectarea apei..
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M asuri necesare pentru controlul operdiilor de tratare a apeisi a instalatiilor

Masurarea pH-ului

Masurarea TH

Masurarea TA-TAC

M asurarea fierului total

Masurarea cuprului

M asurarea zincului

Masurarea aluminiului

Masurarea plumbului

Masurarea nitratilor

Masurarea sulfailor

M asurarea clorurilor

M asurarea sulfitilor

M asurarea nitri tilor

Masurarea fosfailor P205

M asurarea silicailor

Masurarea peroxidului

M asurarea clorului

Masurarea turbidit atii

Masurarea conductivitatii

Refractometru antigel

> Dimensiuneatevilor in metru liniar

Masura in toli Pas metric Volum in litri T—
la metru liniar — 0
3/8 12/17 0,12 oy
1/2 15/21 0,20
3/4 20/27 0,37
1 26/34 0,58
11/4 33/42 1,01
11/2 40/49 1,37
2 50/60 2,20
21/4 60/70 3,10
21/2 66/76 3,50
3 80/90 6,50
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ARDEREA

> Arderea
- Arderea este o regie exoterni ce produce energie (ilzire) rezultal prin arderea chimica dowd corpuri:
carburam (lemn, @rbune, motoria) si gaz.
- Arderea nu se poate produce decét atunci candreatnbeste pus in prog@ precié si dac exist o energie de
activare pentru amorsare p&e sistemul se autoalimentgéaz

> Resturile arderii
- Toate sistemele de iilzire genereazpoluani care variaz de la un combustibil la altul.
- Numai o instalg@e bine intr@inuta si un control eficient al arderii reduce la maximbéasirea, poluareg riscul
de asfixiere.

> Pericole
- Focul dingemineuri. - Riscul asfixierii. - Pierdere eleergie. - Poluare. - Degradarea mattoial

> Procedee
- Verificarea conformittii instalaiilor.
Respectarea regulilor de étare a instakdilor cu combustibili gazg, lichizi sau solizi.
Verificarea etageitatii conductelor de fum.
Curitarea regulata aparatelor de Takzire.
Controlul combustiei.

> |nstrumente

Pentru hornuri

n fungie de natura depozitului (funingine, gudron, caf@na se utiliza instrumentele adecvate.
- Perii pentru funingine.

- Aparat rotativ pentru gudrag calamiri.

O buri aspirare cu ajutorul aspiratoarejocentralelor de aspirare.

- Produyi chimici pentru ameliorarea randamentuiidintresinerii.

Pentru cazane

Fungie de natura depunerilgr puterea aparatelor proditoare de calorii.
- Perie, aparat rotativ.

- Produs chimic pentru reducerea funinggnidistrugerea sulfgor.

- Produs chimic pentru ameliorarea arderii.

- Catalizator oxido-reduitor.

Pentru arzitoare

- Controlul bunei fungonari a componentelor.

- Verificarea calilitii energiei (cufitarea cuvelor de stocaj).

- Controlul arderiisi randamentul utilizand aparate adecvate.

Concluzii
Toate persoanele caretitheun aparat de Tatzire prin ardere au interesgilobligaia de a-l intrgne pentru confort,
economissi eliminare riscuri.
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LISTA TERMENILOR UTILIZA TI PENTRU FOC

Aspirator static

Element terminal ce permite Tnraite condiii ameliorarea tirajului.

Atriu

Parte asemineului in care se face focul.

Calamiri

Lichid ce cogine o cantitate mare de @pparticule de carbon ce degajn miros acru, n
contact cu aerul acest amestec se oxidésmAnd urme permanente pe pigrexteriori ai
conductelor de fum.

Cos racordat

Condustorizontali; pentru un Tndlzitor mai multe conducte se racordada un cg de fum.

Captusire Procedeu de reabilitare ce can#h aplicarea pe peje interiori si pe toaf Tniltimea
conductei a unui grund special, realizand gteen in vederea evawii produsilor chimici.
Cco Monoxid de carbon provenit din arderea carbdnglu oxigenul din aer in cantitate

insuficient pentru a forma dioxid de carbon.

Dioxid de carbon

Produs provenit din arderea cawhorcu oxigenul din aer pércand arderea este comglet

Condensare

Transformarea vaporilor d& @dgla combustie Tn &p

Conducit de fum

Condudtde fornd verticah destinai evacurii prodwilor de combustie, gengian cazan, in
exteriorul cdirii.

Conduci de racordare

Conduictle legitura intre aparatul de Tatzire si conducta de fum; demontaiil

Controlul arderii

Misuid a coninutului de dioxid de carbon, monox§doxigen, nisoaé temperatura fumului
si tirajului pentru determinarea randamentului aiidarcazan.

CCP Certificat de calificare profesioaal

Decalaminare Opetia de culitare mecanit pentru a iriitura calamina de pe conducta de fum.

Etanseitate Proba etaaititii const in controlul abseei fisurilor pe supraf@ conductelor printr-un
control fumigen.

Focar inchis Spa amenajat pentru foc.

Focar deschis

Semineu la care se anexéama sau mai multe iriti si care poate fi echipat cu recuperator
de aldura. O eficiena mare a arderii permite gberea unor randamente mai ridicate.

Fum Unul din prodsii de combustie.

Cosar Persoance efectuedizactivititi de horrrit.

Perie Instrument constituit din peri metalici san dhaterial plastic fixa pe un ax, perngind
perierea suprafelor interioare ale conductelor.

Inserare @min Tnchis introdus Tn unul deschis.

Mitra Element terminal al conductei de fum.

Produi de combustie

Impuiti solidesi gazoase provenite din ardere.

Hornarit chimic

Introducere in conducta substatelor chimice care pot avea teme asupra anumitor
impuritati solide. Poate completa dar nu Tnlocui hoital mecanic.

Hornarit mecanic

Adiunea de periere prin g@ari du-te — vino ale periei.

Hornarit Curitare, prin agonare mecanit a suprafglor interioare a conductelor de fum pentru a
asigura golireai eliminarea funinginiki a depunerilor.

Hornar Persoancare efectueazactivititi de horrarit.

Horn Deschidere de zide ce cuprinde una sau mai multe conducte de fum.

Tiraj natural

Numit Tng tiraj termic, este rezultatul figi ascensionale a praglior de combustie.

Trapi de horarit

Placi metalid obturali ce etageaz orificiul de horririt si care se #sete la piciorul
conductei.

Tubaj Procedeu ce co#adh introducerea in interiorul unei conducte de faimnui tub independent
ce-l face utilizabil pentru evacuarea prgithr de combustie.
Evacuare Igire ce constin trecerea prin conduch unei sfere de diametru mic pentru a se asigura c

nici un corp s#tin nu Tnpiedié evacuarea gazelor de ardere.
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